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DES PIONNIERES DE L'ASTRONOMIE

JEU DE CARTES




UN CONSTAT

Au lycée :

48 % de filles en Terminale S

93 % de reussite au BAC S pour les filles

90 % de reussite au BAC S pour les garcons
D’apres Education.gouv.fr 2016
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UN CONSTAT

Ensemble des disciplines
scientifiques

Sciences fondamentales
et applications

Sciences de |3 vie, de L2 santé,
de la Terre et de ['Univers

Médecine et ondotologie

Pluri-sznté -

A UUniversité ; U

Pharmacia

e 28 % de femmes en
sciences fondamentales
et appliquées

Part des femmes dans les disciplines scientifiques
al'université en 2006-2007 et en 2016-2017

Igl]IIII“I‘:’EIIIHIEII‘Eﬂellmlmﬁlﬁllﬁl!:!llH%EIFHE!:!IEI?II%IIHIEII!IQIII‘EEEﬂIII%IQIII‘?I:‘EIIEI!.IIIIIIISIIEEIEIII:IIIEIlellﬁIIEIIUIIIII.I'IgllaIIIII.I':IIIﬁIII]EIﬂIII.IIBIIﬁI.II D,aprés gnselgnement Supérleur, ReCherChe et Innovatlonl
Vers l'égalité Femmes-Hommes ?, 2019
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UN CONSTAT

Ingénieur de recherche

Assistant ingénieur
Ingénizur d'études

Technicien de recherche et farmation

Adjaint technigue /

y

Attaché i'administration de U'Etat /

Conservateur /
Dans la Recherche... vl / /) 7
Secrétaire administratif I / /

Adjoint adminiztratif

/
/
/S

« Surreprésentation des
femmes dans
certaines catégories
professionnelles

Principaux corps des personnels non-enseignants
en 2017-2018

SurreErésentatinn des femmes dans la Elupart des catéﬂuries professionnelles.

D’apres Enseignement supérieur, Recherche et Innovation,
Vers l'égalité Femmes-Hommes ?, 2019

07/01/2021 @. Branchereau « OBSERVATOIRE DE LA COTE D' AZUR|UNIVERSITE COTE D'AZUR




UN CONSTAT s

Coréa du Sud
Pays Bas
Tchécoslovaguie
Allemagne
France

Awiriche
Singapour
Finlande

En France : o

Suisse

e 28 % des chercheur.e.s sont e
des femmes e

Danemark
Iande

Italie
Slovéniz
Turquie
Palogne
Morvége
Royaume-Uni
Espagne
Russie Fédération
Estanie

. . Portugal
Part des femmes parmiles chercheurs dans divers pays ..
Afrique du Sud

en 2016 Roumaniz

Dans de nombreux pays, les chercheuses sont fortement sous-représentées. D 10 o Kl i H
TR R R R R D ’aprés Enselgﬂemen t Supérleur, ReCherChe e[—. IﬂﬂOVCll,'lOﬂ,

Vers l'égalité Femmes-Hommes ?, 2019
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UN CONSTAT s e

Pharmacie

Biologie et Biochimie

Sciznces humaines

Orait et Science politique

Sciences Economigues et de gestion
Chimie

Eﬂ FrCI nce Sciences de la Teme

Mathématigues et Informatique

28 % des chercheur.e.s sont Piysiae
deS I:emmes Sciences de L'ingénieur

» 23 % des postes permanents
en Astronomie et
Astrophysique sont des
femmes (Bot&Buat, 2020)

Effectif d'enseignants-chercheurs titulaires dans la filiere
universitaire, par discipline - Année universitaire 2017-2018

Représentation tres faible des femmes en Sciences de L'ingénieur, Physigue et D'aprés Enseignement supérieur, Recherche et Innovation,
Mathématiques & Informatigue. Vers ['égalité Femmes-Hommes ?, 2019
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POURQUOI 7
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POURQUOI 7

« Une succession d'obstacles pour les femmes (ex : grossesse, discrimination

a lembauche,..)
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POURQUOI 7

« Une succession d'obstacles pour les femmes (ex : grossesse, discrimination

a lembauche,..)

« Une difféerence historique dans l'education des filles et des garcons
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POURQUOI 7

« Une succession d'obstacles pour les femmes (ex : grossesse, discrimination

a lembauche,..)

« Une difféerence historique dans l'education des filles et des garcons

* Des steréotypes tenaces
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POURQUOI 7

Une succession d'obstacles pour les femmes (ex : grossesse, discrimination

a lembauche,..)

Une difference historique dans l'éducation des filles et des garcons

Des stéreotypes tenaces

Une méconnaissance des meétiers scientifigues et de la recherche
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POURQUOI 7

Une succession d'obstacles pour les femmes (ex : grossesse, discrimination

a lembauche,..)

Une difference historique dans l'éducation des filles et des garcons

Des stéreotypes tenaces

Une méconnaissance des meétiers scientifigues et de la recherche

Un mangque de modeles
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POURQUOI 7

Une succession d'obstacles pour les femmes (ex : grossesse, discrimination

a lembauche,..)

Une difference historique dans l'éducation des filles et des garcons

Des stéréeotua€s tenaces

Pour déconstruire

Une méconnaissance des métier, ientifiques et de la recherche

Un manque de modeles
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NOTRE OBJECTIF : UN EGAL ACCES A L'ASTRONOMIE

« Aparte : Pour les éleves issus de classes eloignées socialement ou
physiguement des centres de Recherche (quartiers sensibles ou communes
rurales)

- Projet EduCosmos

« Pour les filles
—->Une conférence (Olga Suarez)

- Une formation de deux jours pour les enseignants sur la
place des femmes dans ['Histoire de UAstronomie (2019)

—->Un jeu de cartes pour les classes et nos évenements (2019)
- Une exposition itinérante (printemps 2021)
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LE JEU DE CARTES :

LA FRISE CHRONO DES PIONNIERES DE L'ASTRONOMIE

Mary Somerville
Discute de I'existence d’ung
qui perturberait 'orbite d
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LE JEU DE CARTES

LA FRISE CHRONO DES PIONNIERES DE L'ASTRONOMIE

LA FRISE CHRONO
DES PIONNIERES DE LASTRONOM

LIWRET EXPLICATIF

07/01/2021

Bell Jocelyn

1943 - awjourd hui

-ae

Aarophysicienne briannique, Jocelyn Bell est éwdlamie de dociorat &

uni) korsg falt Lo découvene qul va changer sa
Viah are G Tadloslescope sUr lequel elle rovallie pour 1o réalisadon de
0 thase docrorale, elle decouvre es pulsars © des 2eolles & neutrons avec de
pulssants Jets. Clies sont e reste de Uexplosion d'etolles rés massives en forme
e SUpernovn. Cetee dECOUVErt vaudra |2 prix Nobel de physique en 1974 a..
son directeur de thése. Antony Hewish.

£n 1967, Jocelyn Bell que des si ingull les
du rodictelescope quelle o aldé & construlre et qu'elle utilise pour ses
observations dans le codre de sa these de doctorat Initiolement baptisés «
Little Green [Tien =, en les croyant lssus d'une chilisation extroberrestre, lis se
sont avérés stre Lo demiére phase de 1 vie d'une étolle trés masshve, ce qul o éte
confirme theoriquement peu aprés .

Le scandale du refus de l'ocadeémile suédoise de Lul accorder L2 prix Nobel de
Physique en 1974 seravil et, blen qu'elle et jamals drolt 0 son prix et g prime
roccompagnant, Jocelyn Bell sult une longue carmiére en astronomie dans
plusleurs universités britanniques et américalnes. Limportance de son role
30NS 13 JeCOUVETE 0s pUlsars est aujourd’ hul INceniame.

£ 2018, &lle regoil PoUr 50 0SCOUVETEe &L 50 COITIEre, UN prix Special aote de
3 mIWonNs @€ QoUars, qUels donne INtégralement a une ronaation pour alger
les femmes et les minorités qui souhaltent s'engager dans une carriére de
recherche en physique. Comme elle Laffirme publiguement : « faf fintuition que
une vision fralche des choses

les ] Jul vien
&l el £5t SoLVENt es Droductl s,

Premizr enregisrement dun signal
par un pulsar

®. Branchereau

Burbidge Margaret
1919 - 2020

- 88

lenne americaine par (a sulte, elie publ
en 1957 avec son marl et deux gutres chercheurs un résultar fondomental «
Physique swellaire : les peactions nucealres a Uinterieur des etolles peuve
produlre tus les &l sauf

des
comme L direction i
robservatolre Royol de Green wich o4 ancore 1o présidence de 'Astronomic
Bmerican Soclery. Clle profite de cette Visibllieé pour prendre une positl
clalre contre la discrimination des femmes.

Oprés une these doctorale et quelques années comme astronome
robservatolre de Londres, Margaret Burbldge part avec son mar, GeofTr
Burbidge, aussl astrophyskien, gux Etats Unls. En préparant son dépa
IMargaret est confrontée 4 lo premigre discrimination en raison de son genn
elle nobtient pas lo bourse demandés, dédiée uniguement aux homims
£lle trouve Gans cette épreuve ce qui deviendra sa devise et le consell qu'el
donnera gux gutres femmes face & ces situations : « Essale, o marche » f« Try
it Works =) Elle obtient finatkement une qutre bourse.

Margaret et Geoffrey sulvent une vie similalre @ celle de beaucoup |
sclentifliques actuels, en changeant de pays pour chercher des sources i
financement et des collaborafions. Tis habltent en Frunce &n Angleterre
aux Etats Lnis, o s © mvec de notamme
Wiltlam A. Fowter et Fred Hoyle.

Leur étude des specires steligires et des (heorles nucléalres condull @
formulation de leur néorle connue sous ke nom de BZFH (Inftioles des quat
solentifigues) en 1957 : lous les eléments chimiques, sauf lngumgene ont ¢

rmes dans les etolles. Les Burbidge appor
alathearie des quasars (les objets les plus Lointains powvant eue cbserves g
sont en réalite des galaries actives sl distantes quielles ressemblent aux Stoll
quand elles sont coservées dans e visible, de 14 Leur nom de = quasi-stars «)
oux mesures de rotation et de masses des galoxies.

1 couse de lo situgtion geénerale des femmes en astronomie et malg
rensemble de ses rovaus, Margaret Burbldge ne peut accéder out de sulte
ae hautes respcnsubluta Elle uevm attendre Les anr\ees sobeanite et son pos

San

Quelgues annees plus tard, margarat Burblclge devient en 1972 1o premie
femme directrice de 'Observatoire Royol de Greenwich. Elle maura pourta
pas le titre d'Astronome Royal accompagnant cette charge, ce bitre néta
Feserve QU'QuX NOMIMes... £n 1972, elle fefuse L8 Prx ANNIE Jump Cannon |
rastronomical American Society (RAS] qul récompense, de fagon discriminan
selon elle, les femmes en astronomie. Elle quitte de son propre-cher i directic
de lObservatolre Royal année sulvanite et retourne
en Callfornie. L'AAS ne Ll en tendra pas trop rigueur
pulsqu'elie en sera la présidente entre 1976 et 1970,
fwec son marl, tous deux émérites, elle cotlent la
médaille d'or de la Royal Sstronomical Soclety en
2005. £lle décéde au debut du mals davril 2020 o
roge ge 100 ans.

Nusclecsynthéss dors une eoile:

Franklin Rosalind

15201858 por rensemble de son travall et notamment grace au = cliche 51 = de
I'ADN pris en 1952 &t cbtenu par diffraction des fayans X, elis redlise

3 premigre image de ko structure en double helice de PADN et contribue
donc & sa découverte. James Latson et Francis Crick auront accés gux
& lLrovouxde recherche de Rosalingd Frankiin & ses dépens et publieront des

résultats avant elle en 1953, Les deux chercheurs recevront ke prix Nobel
de medecine en 1B62 pour cette découverte sans jamals reconnaltre Les
travoux de Franklin Elle décéde quelques années quparavant, en 1962,
d'un concer a0 @ une trop oux
rayons X au cours de s cariére.

Gagarine Yourl
19324 - 1968

Pliote de lamee sovietique, L enire dans 12 processus de sélection
des premiers du prog spatial en 1959
alors quill @ 25 ans. Ti est sélectionné par les responsumes sovietiques
=t devient Le 12 avril 1961 Le premier Stre humain 4 effectuer un vol dans
l'espace (d'un peu moins de deux heures) & une orbite entiére autour de
o Terre: TLmaurt en 1968 dans un accldent davion de chasse.

Gala (Lancement de)

2013 Le satellite Gala de UAigence Spatiole Eurcpéenne [E5A) o eté lance en
décembre 2013 aprés prés de vingt années de prépardils. Ce satellite
muni de deux telescopes identiques travalllant de comcert o pour cbjectit
de mesurer les caractéristiques de plus d'un milliard dobjets célestes,
en particuller la position, le mouvement et la distonce d'wn milliard
arelies de nore Vole Loctés, Grdce  lensemble des donnees que Gala
a collects, es dont de font. partie
de lomm[mm de lo Cote d'Azur, pDU"Dﬂ[ notamment réaliser une
Eafwfupnle prCEE de motre gﬂmla 0U encore decouvrir de Nouveaux
astéroides.

Gallleo Galllel
1564 -

T fen, physiclen et ltallen ses travauw:
en physique sont 0 10 bOse € lo Mecanique des corps. 1L defenalt
Uneliocentrisme @& COpermic groce d 0€ NOMDIEUSEs ODSErvations
astronomigues permises grace gu perfectionnement quil Mk de la
lnette. Tl est dailieurs le premier @ observer le ciel avec cet Insirument.
1L découvrit notamment les princlpaux satellites de Juplter en 1G10.
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LE JEU DE CARTES :

LA FRISE CHRONO DES PIONNIERES DE L'ASTRONOMIE

On joue ?77
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LE JEU DE CARTES :

LA FRISE CHRONO DES PIONNIERES DE L'ASTRONOMIE

Jocelyn Bell
Découvre les pulsars mais le Mobel
est accorde a son directeur de thése

07/01/2021 @. Branchereau © OBSERVATOIRE DE LA COTE D' AZUR|UNIVERSITE COTE D’AZUR




LE JEU DE CARTES :

LA FRISE CHRONO DES PIONNIERES DE L'ASTRONOMIE

w4 DBSERVATOIRE L= _t 20 E L A2 R LIMIVERS T= COTE DAZUR =

H"‘!

|
.,‘_‘
|

1967
Jocelyn Bell
Découvre les pulsars mais le Nobel
est accordé a son directeur de thése

07/01/2021 @. Branchereau « OBSERVATOIRE DE LA COTE D' AZUR|UNIVERSITE COTE D'AZUR
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1967
Jocelyn Bell
Découvre les pulsars mais le Nobel
est accordé a son directeur de thése
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1967
Jocelyn Bell
Découvre les pulsars mais le Nobel
est accordé a son directeur de thése

Cécilia Payne-Gaposchkin
L'hydrogene est le constituant
fondamental des étoiles
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1967
Jocelyn Bell
Découvre les pulsars mais le Nobel
est accordé a son directeur de thése

Cécilia Payne-Gaposchkin
L'hydrogene est le constituant
fondamental des étoiles

Avant ou apres 1967 ?
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1967
Jocelyn Bell
Découvre les pulsars mais le Nobel
est accordé a son directeur de thése

Cécilia Payne-Gaposchkin
L'hydrogene est le constituant
fondamental des étoiles
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LA FRISE CHRONO DES PIONNIERES DE L'ASTRONOMIE

W4 DBSERVATOIRE L= & D E L ALK LMIVEDRS T= COTE DAZUR =

Jocelyn Bell
Découvre les pulsars mais le Nobel
est accordé a son directeur de thése

1924
Cécilia Payne-Gaposchkin
L'hydrogéne est le constituant
fondamental des étoiles
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1924 1967
Cécilia Payne-Gaposchkin Jocelyn Bell
nt

L'hydrogéne est le constitual Découvre les pulsars mais le Nobel
fondamental des étoiles est accordé a son directeur de thése
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1924 1967
Cécilia Payne-Gaposchkin Jocelyn Bell
Lhydrogéne est le constituant Découvre les pulsars mais le Nobel
fondamental des étoiles est accordé a son directeur de thése

Annie Jump Cannon
Publie la classification des etoiles
basée sur leur température
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WA DBSERMATOIRE L= s Dl B L ALK UMIVEDRS T= COTE DAZUR =

1924 1967
Cécilia Payne-Gaposchkin Jocelyn Bell
ituant

Lhydrogéne est le constitu; Découvre les pulsars mais le Nobel
fondamental des étoiles est accordé a son directeur de thése

.'!'___,_ ] B
S

1901
Annie Jump Cannon
Publie la classification des etoiles
basee sur leur température
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5P 4 3 4 "
1901 1924 1967

Annie Jump Cannon Cécilia Payne-Gaposchkin Jocelyn Bell
ituant

Publie |a classification des étoiles Lhydrogéne est le constitu; Découvre les pulsars mais le Nobel
basée sur leur température fondamental des étoiles est accordé a son directeur de thése
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Sk L AZLK UNIVETS T= COTE DAZUR =

WA DBSERVATOIRE L= & (00 £ L A0LK LUNIVERS TZ COTE DRZUR 1 DBSERVATOIRE Lz L& 1 L¥ ALK UNIVETS T= COTE DRZUR =

#

1924 1967
Cécilia Payne-Gaposchkin Jocelyn Bell
L'hydrogéne est le constituant Découvre les pulsars mais le Nobel
fondamental des étoiles est accordé a son directeur de thése

1901
Jump Cannon
ssification des étoiles
r leur température

Eszamsion de | unives
13,7 mill lands dannies

Georges Lemaitre
Physicien et religieux, propose l'idée
d'expansion de I'Univers
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1924 1967
Cécilia Payne-Gaposchkin Jocelyn Bell
ituant

Lhydrogéne est le constitu; Découvre les pulsars mais le Nobel
fondamental des étoiles est accordé a son directeur de thése

1927
Georges Lemaitre
Physicien et religieux, propose l'idee
d'expansion de I'Univers
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1901 1924 1927 1967
Annie Jump Cannon Cécilia Payne-Gaposchkin Georges Lemaitre Jocelyn Bell
Publie |a classification des étoiles L'hydrogéne est le constituant Physicien et religieux, propose l'idée Découvre les pulsars mais le Nobel
basée sur leur température fondamental des étoiles d'expansion de I'Univers est accordé i son directeur de thése
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ALK UHIVERS T COTE DAZUR =

4 DBSERVATOIRE L= & Ci% £ LY AJLR UNIVERS T= COTE DAZUR v OBSERVATOIRE L'z _& i LY ALK LRIVERS T2 COTE DRZUR < w1 DBSERVATOIRE Uz L& 27 F LK LMIVETSS T2 COTE DAZLR <

| PHIL.OSOPHIZ

NATUORALIS

PRINCIPIA
MATHEMATICA.

I ’," il
| |ueme FA WEFTON, Trw 08 Cowal Sr. Blutckm I 90 I
frefloer Lavafins, d Bocrtarh Rega Sodak.

L= Jump Cannon

1924 1927 1967
- Cécilia Payne-Gaposchkin Georges Lemaitre Jocelyn Bell
IMPEIMATUR: ssification des étoiles Lhydrogéne est le constituant Physicien et religieux, propose l'idée Découvre les pulsars mais le Nobel
Bk LR T B, PG R r leur température fondamental des étoiles d'expansion de ['Univers est accordé i son directeur de thése
Teki g 16
| LONDIMNF,

i Swentoir B T Svater, Proli d
| L et R e

Emilie du Chitelet
Savante francaise, traduit
les Principia Mathematica de Newton
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1924 1927
Cécilia Payne-Gaposchkin Georges Lemaitre
Lhydrogéne est le constituant Physicien et religieux, propose l'idée
fondamental des étoiles d'expansion de I'Univers

Jocelyn Bell
Découvre les pulsars mais le Nobel

leur température est accordé a son directeur de thése

| 706-1749
Emilie du Chételet
Savante francaise, traduit
les Principia Mathematica de Newton
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Henrietta Leavitt

Grice a son eétude des Cépheides,

on sait que les autres galaxies sont
en dehors de notre Voie Lactée.
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